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1 INTRODUCCION

Bajo contrato de consultoria CO1.PCCNTR.3721668 suscrito entre el contratista TECNICAS
COLOMBIANAS DE INGENIERIA y el Contratante INSTITUTO PARA LA ECONOMIA SOCIAL - IPES,
cuyo objeto es “ELABORAR LOS ESTUDIOS, DISENOS, ACTUALIZACION DE LEVANTAMIENTO DE
PLANOS ARQUITECTONICOS, PRESUPUESTOS Y OBTENCION DE LAS LICENCIAS DE
CONSTRUCCION PARA LAS OBRAS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS PLAZAS DE
MERCADO DISTRITALES DEL INSTITUTO PARA LA ECONOMIA SOCIAL” se cobija el presente
documento.

Este informe tiene como objetivo presentar los resultados obtenidos en el diagndstico de vulnerabilidad
sismica, teniendo en cuenta la vulnerabilidad de la estructura ante el sismo de disefio actuante,
tomando como base el reglamento Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10), asi mismo el estudio
patoldgico de la edificacién para determinar el grado de afectacién, en donde se definieron tres
etapas que se pueden resumir asi:

- Etapa 1: Levantamiento estructural, ensayos de campo y estudio patoldgico.
- Etapa 2: Modelacién y cdlculo de indices de sobre esfuerzo y flexibilidad.
- Etapa 3: Diagnéstico y alternativa de intervencién al sistema estructural.

Para determinar la vulnerabilidad sismica de la estructura se definieron los materiales, las
caracteristicas de las secciones de los elementos estructurales y no estructurales, las cargas reales que
actuan sobre la estructura (muerta, viva y de sismo) y el espectro de disefio definitivo y por umbral
de dafio, con lo que se realizé el andlisis sismico, acorde con lo exigido por la normatividad; también
se establecid un coeficiente de importancia que se obtiene segun el tipo de uso que tiene actualmente
la edificacion.

Adicionalmente se ha estudiado el comportamiento dindmico que presenta la estructura mediante el
método de andlisis dindmico eldstico, se verificaron las derivas maximas demandadas compardndolas
con los valores admisibles establecidos por el reglamento NSR-10, tanto para derivas de disefio como
para umbral de dafio, con el fin de establecer niveles de dafio esperados o posible inestabilidad de
los elementos.

Después de identificar la vulnerabilidad estructural de la edificacién, se plantea la alternativa de
reforzamiento estructural, teniendo en cuenta las mejores condiciones desde el punto de vista técnico,
funcional, econémico y de fdcil intervencién de la estructura.
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1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La plaza de mercado distrital EL CARMEN, perteneciente al sistema distrital de plazas de mercado,
se limita al norte por la diagonal 51b sur y al oriente por la carrera 29 en la UPZ 42 Venecia de la
localidad de Tunjuelito. Especificamente se localiza en la direccién Diagonal 49A sur No. 29 — 15
Bogotd D.C. Se reconoce mediante el Chip AAAOO16ELZM. En la llustracién 1 se presenta la
localizacién general del sitio de estudio.

e
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llustracién 1. Localizacién General sitio de estudio.
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1.1.1 LOCALIZACION ESPECIFICA

En la llustracién 2 a continuacién, se muestra la localizacién especifica de la plaza de mercado distrital
EL CARMEN.

«. DEOCEE

llustracién 2. Localizacién especifica del sitio de estudio.
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1.2 ANTECEDENTES
1.2.1 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

En el barrio El Carmen de la UPZ 42 Venecia se ubica la plaza de mercado distrital EIl Carmen. En la
llustracién 3, se presenta la distribucién de la edificaciéon.

1=1= il —|
V ns e I
| Yot '|
ESTRUCTURA IQ I
PLAZA EL - o
CARMEN _ T _ _ __ _ *_ T _ _ _

llustracién 3. Planta de Localizacién Plaza El Carmen

La plaza de mercado distrital EI Carmen cuenta con un drea construida aproximada de 1270 m?
destinados al abastecimiento, comercio y distribucién de alimentos. La plaza se conforma por una
nave central de un piso con cubiertas a cuatro aguas. La cubierta estd conformada por cerchas de
celosia metdlica que soportan un tejado de tejas onduladas en asbesto cemento.

En la Tabla 1 se presenta un cuadro con las dreas construidas.
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Tabla 1. Areas construidas existentes
PISO ACTIVIDAD PRINCIPAL AREA (m2)
Area Construida ler Piso | Comercio y almacenamiento 1270.0
Area Total Construida 1270.0

Por otra parte, se presenta un breve registro fotografico de la plaza en estudio.

BUEY =i -
Fotografia 4. Corredores internos Plaza El Carmen

Fotografia 3. Cubiertas Plaza El Carmen

1.2.2 RESENA HISTORICA E INFORMACION ENCONTRADA DE LAS EDIFICACIONES

De la edificacién se encuentran planos de levantamiento de plantas arquitecténicas fechados en
noviembre de 2021 y realizadas por la entidad Instituto para la economia social IPES. A continuacién,
se relacionan los planos en mencién.
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Tabla 2. Levantamiento arquitecténico IPES NOVIEMBRE 2021
Plano No. Descripcion del plano arquitecténico
A-001 de A-001 Primera planta arquitecténica
JE ”
- » 7 .
[ - e |
:
= ||
] ‘ . ] ; - 5 .
! | A= - —
0 1

llustracién 4. Plano de planta arquitecténica Informacién preliminar.

De acuerdo el andlisis de la informacién existente se logré establecer que la plaza de mercado El

Carmen fue construida por parte de la Empresa Distrital de Servicios Pidblicos EDIS hacia el afio de

1

989 con fecha de inauguracién en diciembre de 1989, cémo se observa en la placa (Fotografia 5)

ubicada en una de las entradas a la plaza.
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Fotografia 5. Placa de inauguracién plaza de mercado El Carmen

1.2.3 DESCRIPCION ESTRUCTURAL

En el capitulo 2.1 se indican las actividades para la realizacién del levantamiento estructural, en este
item se presenta una descripcién estructural de las condiciones actuales de la edificacién. Para esto
se realizaron exploraciones con el fin de identificar y visualizar las caracteristicas estructurales de la
misma.

De acuerdo con el levantamiento estructural realizado se logré establecer que la plaza de mercado
El Carmen se compone de la siguiente unidad de construccion.
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| \il UNIDAD DE_
et e e et ) D NCONSTRUCCION
| PLAZA EL
CARMEN

llustracién 5. Unidad de construccién Plaza El Carmen.

La edificacién Plaza El Carmen fue disefiada bajo pardmetros sismicos y criterios adoptados de
acuerdo con el conocimiento estructural de la época de los afios 1980 y construida aproximadamente
en 1989, en un sistema estructural de columnas de concreto y vigas metdlicas y de concreto.

Esta estructura estd compuesta por un solo nivel estructural con una cubierta en estructura metdlica
tipo cercha en celosia a cuatro aguas que sirve de techo para los médulos de comercio de la plaza.
Las columnas en concreto de 30cm x 25cm se cimentan sobre zapatas de 2.60m x 2.60m x 0.3m y
vigas de amarre en concreto reforzado de 25cm x 45cm y 30cm x 45cm.

La edificacién presenta una composicién basada en una combinaciéon de un sistema de pérticos
espaciales con columnas de concreto y vigas metdlicas de acero, esta configuracién segun el NSR-10
en el Titulo A es un sistema estructural que no estd permitido para edificaciones ubicadas en zona de
amenaza simica INTERMEDIA y para edificaciones con grupo de uso lIl.

A continuacién, se ilustra lo indicado anteriormente.
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1.2.4 CLASIFICACION DE LA EDIFICACION

Esta clasificaciéon se realiza con base en el tipo de uso y ocupacién que se le esté dando a la
edificacién; para el caso en estudio la edificacién pertenece al grupo de uso Il que son edificaciones
de atencién a la comunidad. Se clasifica como estructuras para las que se desea contar con seguridad
adicional. A continuacién, se extrae el articulo A.2.5.1.2 del reglamento NSR-10.
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A.2.5.1.2 — Grupo 111 — Edificaciones de atencion a la comunidad — Este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia y
preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo 1V. Este grupo debe
incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencion y atencién de desastres,
(b) Garajes de vehiculos de emergencia,
(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,
(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza,
> - . -
2> (e) Aquellas del grupo 11 para las que el propietario desee contar con seguridad adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracién municipal, distrital, departamental o nacional designe como
tales.

llustracién 6. Clasificacién de la edificacién de acuerdo con el reglamenio NSR-10.
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2 TRABAJO DE CAMPO

Con el fin de determinar las condiciones actuales de la edificacién, se desarrollaron las labores
necesarias para establecer el sistema estructural, el estado en que se encuentra la construccién y las
propiedades de los materiales estructurales; igualmente se han efectuado las actividades de
exploraciéon y trabajos de campo, dentro de los cuales se encuentra, levantamiento estructural,
medidas de alturas y secciones, distribucién del acero de refuerzo, entre otros.

Se han realizado las siguientes actividades y ensayos en la estructura:

e levantamiento estructural, en donde se ha definido el sistema estructural, estado de los
elementos estructurales que conforman la edificacién, evidencia de sismos y presencia de
posibles asentamientos.

e Verificacién del refuerzo en los elementos estructurales mds representativos mediante la
realizacién de ensayos destructivos (regatas) y no destructivos (Ferroscan).

e Evaluacién de la calidad del concreto, mediante la extraccién de nicleos en vigas, columnas
y vigas de cimentacién para determinar la resistencia a la compresién del concreto.

e Ensayos de profundidad de carbonatacién, realizados sobre regatas y nicleos.

e Inspeccién de la cimentacién existente (apiques) y exploraciéon del suelo de fundacién
(sondeos).

A continuacién. se muestran algunas fotografias generales que evidencian la ejecucién de los ensayos
y actividades de campo, sin embargo, se recomienda ver el ANEXO Il para obtener la informacién
detallada de cada exploracién ejecutada.

Fotografia 9. Exploracién estructural R-02 en Viga Fotografia 10. Extraccién de nicleos en columna
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'otografl'a 11. Regata R-06 para verificacién de la
calidad y diGgmetro de refuerzos en columna
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Fotografia 13. Ejecuci Fotografia 14. Apique #3 Auscultacién de la

cimentacién tipo zapata cuadrada
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Fotografia 15. Aplica

g <
cién de fenolftaleina sobre
superficie de concreto en regata R-04 de viga
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Fotografia 18. Ensayo de deteccién de aceros.
. Apique 1. Columna en concreto reforzado.

r)
=
-

Fotografia 19. Ensayo de deteccion de aceros.
Columna en concreto reforzado.

Fotografia 20. Ensayo de esclerémetria..

2.1 LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL

Para determinar la cantidad, distribucién y recubrimiento tanto del refuerzo longitudinal como
transversal, en los elementos estructurales que conforman la edificacién, se realizaron ensayos
destructivos y no destructivos; asi mismo se realizé la extraccion de nicleos para evaluar la resistencia
y calidad del concreto.

De igual forma, se llevaron a cabo sondeos y apiques con el fin de verificar la cimentacién e identificar
las caracteristicas de los suelos en los que se cimenta cada edificacién.

e FEjecucidon de diferentes regatas en columnas y vigas de concreto para elaborar el
levantamiento.

e Se tomaron muestras de dieciséis (16) nicleos para determinar las caracteristicas de
resistencia del concreto. (La ubicacion y descripcion de cada uno de los nicleos se encuentra
en el ANEXO Il. FORMATOS RELACION DE NUCLEOS).
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e Con el fin de determinar y confirmar las caracteristicas de la cimentacién se realizaron cuatro
(4) apiques.

Para toda la edificacién se realizé un levantamiento estructural, determinando distancias, secciones,
dimensiones de las vigas de cimentacién y zapatas que transfieren las cargas al terreno de fundacién.
A continuacién, se procede a dar una descripciéon mds detallada.

UNIDAD DE CONSTRUCCION PLAZA EL CARMEN

e Las columnas en concreto tienen secciones de 25x30cm, 25x25cm, 20x25¢m y columnetas de
15x20cm. Las vigas en concreto reforzado de seccién 20x25ecm y 15x25cm.

e Las cerchas principales estdn compuestas por elementos dngulo metdlico. Las secciones
transversales del cordén inferior diagonales y montantes en 2 éngulos L 1-1/2 x 1/8”. Las
secciones transversales del cordén superior en 2 dngulos L 2 x 1/8”. Las conexiones
acarteladas con platinas de 3/16” de espesor.

e La cubierta estd conformada por un tejado en tejas de asbesto cemento, apoyadas en correas
de metdlicas tipo C 305x80x1.9mm.

e El sistema de cimentacién es de tipo superficial con zapatas cuadradas de 2.60x2.60x0.3m
con vigas de cimentaciéon de 25x45cm, 30x45cm, 25x40cm y 25x35cm.

e Los muros divisorios y de cerramiento estdn conformados por unidades de mamposteria
maciza en arcilla de 6.5x12.5x24.5cm.

El nimero de ensayos fue adoptado de acuerdo con las caracteristicas encontradas en la edificacién
tales como; secciones tipicas, nimero de elementos, cargas en las edificaciones, tipo de estructura,
condiciones que fueron evaluadas durante los trabajos de campo. Especificamente se realizé lo

siguiente:
Tabla 3 Relacién actividades de campo
UNIDAD DE l;‘:s;}fzﬁi:ﬁ/?s No. ENSAYOS NE‘E'LEDSS No.DE
CONSTRUCCION (REGATAS) FERROSCAN EXTRAIDOS ESCLEROMETRIAS
PLAZA EL CARMEN 7 6 16 4
UNIDAD DE No. DE APIQUES No. DE INSPECCION ESTRUCTURA
CONSTRUCCION REALIZADOS SONDEOS METALICA
PLAZA EL CARMEN 4 4 GLOBAL
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En el anexo correspondiente a actividades de exploracién se relacionan los respectivos formatos y
ubicaciéon de las exploraciones.

2.2 INVESTIGACION DEL SUBSUELO

El objetivo del estudio de suelos es establecer las condiciones de trabajo de la cimentacién que esta
soportando la estructura y verificar su comportamiento, con base en los resultados de la evaluacién
de la estructura y del andlisis geotécnico. Para la investigacidn del subsuelo y andlisis de la
cimentacién se presenta un informe independiente. Por otra parte, dentro de los anexos se presentan
los indices de capacidad de la cimentacién (ver ANEXO ).

CONVENCIONES

@ APIQUES
x SONDEOS

&

x

llustracién 7. Localizacién de Sondeos Exploratorios.

A continuacién. Se presentan algunas fotografias generales que evidencian la ejecucién de los ensayos
y actividades de campo.
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Fotografia 2 1. Sondeo #1 ;’Iaza.El Cdrln_leh Costado
Nor Oriental

e e, A i S
Fotografia 23. Sondeo #2 Ubicacién - Costado Nor
Oriental

Fotografia 25 Muestra de Sondeo #3 Acceso
Occidental

Fotografia 26. Eiecucin de Sondeo Manual #4

2.3 PERFORACIONES Y APIQUES EXPLORATORIOS

Se desarrollan apiques y perforaciones con el fin de determinar el tipo de cimentacién que soporta
las estructuras y que a su vez transfieren las cargas al suelo.
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2.3.1 APIQUES EXPLORATORIOS

Se realizan excavaciones en diferentes zonas de la plaza de mercado El Carmen, que permitan definir
la profundidad de los elementos que hacen parte de la cimentacién.

Fotografia 27 Apique No. 3 = Zapata Cuadrada y
viga de amarre

X i

Fotografia 28. Apique No. 2 Vig de cimentacién tipo
T invertida Corrida

V. o
oty

Fotografia 29 Apiue No. 1 = Viga de cimentacién Fofogrdfla 39 Apiue No. T - Viga de cimentacién
tipo T invertida Corrida tipo T invertida Corrida

Carrera 26 A # 62-21 Pagina 22 de 22
Teléfono: (57-1) 2 48 45 03

Celular: (57) 314 411 36 45

Bogotd — Colombia




